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1. INTRODUCCION

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como una de las tecnologias mas transformadoras
de nuestro tiempo y su influencia se extiende practicamente a todos los campos que
conocemos. Desde la atencion médica, la agricultura, los transportes o el entretenimiento, la
IA esta presente de diversas formas, optimizando procesos, mejorando la eficiencia y
permitiendo la innovacién a una escala sin precedentes, a veces de forma inadvertida y sin
gue seamos conscientes de que la estamos utilizando. Sin embargo, el avance vertiginoso de
la IA también plantea desafios importantes, desde preocupaciones éticas sobre la privacidad
y la seguridad hasta interrogantes sobre el impacto en el empleo y la desigualdad. A medida
gue continuamos explorando las posibilidades de la IA, es crucial abordar estos dilemas y
asegurarnos de que la tecnologia se utilice para el beneficio de toda la humanidad.

Centrandonos en el ambito educativo, objetivo prioritario de esta guia, la IA también promete
revolucionar la forma en la que ensefiamos y aprendemos. Desde la personalizaciéon del
aprendizaje hasta la automatizacion de tareas administrativas, la IA ofrece nuevas
oportunidades para mejorar la eficacia y la equidad. A lo largo de este documento,
exploraremos cémo la IA esta transformando la educacién, examinando sus aplicaciones
actuales y futuras, asi como sus implicaciones éticas y sociales.

1.1. éQUE ES LA IA?

La IA se puede definir como el desarrollo de sistemas informaticos que pueden realizar tareas
gue normalmente requieren inteligencia humana, como el aprendizaje automatico, la
percepcidon del entorno, el razonamiento y la toma de decisiones. Su objetivo es imitar la
capacidad cognitiva humana para resolver problemas, adaptarse a nuevas situaciones y
mejorar con la experiencia.

Segun Nuria Oliver en su libro «Inteligencia artificial, naturalmente’», los sistemas de IA se
pueden clasificar en tres categorias basadas en su nivel de competencia:

- IA especifica, también conocida como IA estrecha. Estos sistemas estan disefiados
para realizar tareas especificas dentro de un dominio limitado. Aunque pueden
superar a los humanos en una tarea concreta, como reconocer el habla o procesar
texto, carecen de la capacidad de generalizar o realizar una amplia variedad de tareas.

- 1A general, también conocida como IA fuerte. Estos sistemas tienen la capacidad de
comprender, aprender y resolver problemas de manera similar a los humanos en una
amplia variedad de dominios. Uno de los grandes objetivos de la investigacion en A
para el que todavia queda un amplio recorrido.

- Sistemas con superinteligencia. Este término, propuesto por el fildsofo Nick Bostrom,
hace referencia al desarrollo de sistemas que tendrian una inteligencia superior a la
humana, aunque es un concepto controvertido.

1 https://portal.mineco.gob.es/ministerio/ficheros/libreria/Inteligencia artificial naturalmente.pdf
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1.2. IAEN EL DiA A DIA

En la actualidad, la IA estd redefiniendo la realidad en la que vivimos, transformando
numerosos aspectos de nuestro dia a dia. A continuacidn, se detallan algunas de las dreas en
las que la IA ha irrumpido, impactando significativamente en la forma en que interactuamos
con el mundo que nos rodea.

- Sanidad: la |A se utiliza para optimizar la gestion hospitalaria y mejorar la atencion
médica al facilitar la gestion de datos, permitir la atencién remota, personalizar
tratamientos, apoyar la investigacién médica o proporcionar cuidados domiciliarios a
través de sistemas de apoyo a la toma de decisiones y cuidadores virtuales.

- Finanzas: los bancos estan utilizando la IA para mejorar la atencion al cliente, predecir
tendencias del mercado, gestionar riesgos de manera mas eficiente, automatizar
procesos financieros, detectar fraudes de forma precisa, personalizar servicios para
clientes individuales y optimizar operaciones internas.

- Industria: la IA en la industria utiliza datos para optimizar procesos, prevenir fallos y
mejorar la eficiencia. Se aplica en la produccidén, mantenimiento predictivo, control de
calidad y logistica. También ofrece mejoras en productividad y reduccién de costos.

- Transportes: la IA emplea datos para optimizar rutas, mejorar la seguridad y reducir
congestiones. Se aplica en la gestidon de flotas, sistemas de navegacion auténoma,
prondstico de demanda y mantenimiento predictivo.

- Administraciéon publica: en la administracidn publica, la IA utiliza datos para optimizar
procesos, mejorar la toma de decisiones y aumentar la eficiencia. Se aplica en la
gestion de recursos, analisis de politicas publicas, atencidén ciudadana y prevencion del
delito.

- Comercio: la IA estd revolucionando el comercio al permitir la personalizacién de la
experiencia de compra, mejorar la eficiencia en la gestidn de inventarios y la logistica
de distribucién. También optimiza la segmentacion de clientes y las estrategias de
marketing, detecta fraudes, mejora la seguridad en las transacciones y facilita la
automatizacion de tareas administrativas y de atencion al cliente.

- Educacion: la IA estd transformando la educacién en aspectos como la personalizacidn
del aprendizaje, el desarrollo de contenido educativo, la optimizacidn de procesos de
evaluacién y la gestidn eficaz de tareas administrativas.

- Conservacion del medio ambiente: la IA estd desempefiando un papel fundamental
en la monitorizacién y prediccion de cambios climaticos, la gestion inteligente de
recursos naturales, la planificacién urbana, la conservaciéon de la biodiversidad, la
eficiencia en la gestidn de residuos y la limpieza de vertidos.

- Asistentes personales inteligentes: estan ganando terreno y cambiando la manera en
gue interactuamos con la tecnologia al proporcionar respuestas rapidas a nuestras
preguntas, realizar tareas cotidianas como hacer llamadas telefénicas o controlar
dispositivos domésticos conectados.

- Ciudades inteligentes: la IA optimiza el uso de recursos, reducir el consumo
energético y mejorar la calidad de vida de los ciudadanos/as. Estas ciudades utilizan
tecnologias como sensores y sistemas de gestion inteligente para monitorear el
trafico, la calidad del aire o el uso del agua y la energia.
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En resumen, la IA se ha convertido en un catalizador para la innovacion y el progreso en
diversas areas de nuestras vidas y su capacidad para procesar grandes cantidades de datos y
aprender de ellos ha permitido avances significativos en la eficiencia, la personalizacién y la
toma de decisiones en sectores clave. Cabe esperar que, a medida que esta tecnologia avance,
seguira adentrandose en un sinfin de industrias y sectores, creando nuevas oportunidades y
desafios.

Ambitosdelall
en el dia a dia
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llustracién 1. Ambitos de la IA en el dia a dia (INTEF, 2024).
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1.3. 1A EN EDUCACION

En el dmbito educativo, la IA también estd empezando a abrirse camino y ya se estdn
comenzando a integrar herramientas de IA en dreas como la personalizacién del aprendizaje,
la tutoria virtual, la automatizacion de tareas administrativas, el analisis de datos o el
desarrollo de recursos educativos. Ademas, actualmente se incluye la IA en los curriculos
oficiales de las etapas de la educacion formal y se estan desarrollando formaciones especificas
para dotar al profesorado de las herramientas necesarias ante este avance tecnoldgico.

Las posibilidades que ofrece la |A para la ensefianza y el aprendizaje suponen una oportunidad
sin precedentes para crear entornos educativos dindamicos y estimulantes que inspiren a
nuestro alumnado a ser mdas curioso, mas creativo y mas critico en su busqueda del
conocimiento, tal como define Kai Fu Lee en «Al 2041: ten visions for our future». Mantener
esta perspectiva y actitud como docentes nos permitird evaluar la tecnologia desde una
perspectiva pedagdgica que garantice que su implementacion en el aula vaya a aportar valor
anadido. Por ello, es fundamental que toda la comunidad educativa adquiera conocimientos
sobre IA, comprendiendo su funcionamiento y posibles aplicaciones, para aprovechar sus
ventajas y mitigar sus riesgos en el entorno educativo, social y profesional. Esto incluye
preocupaciones sobre la privacidad de los datos de nuestro alumnado, los posibles sesgos o
la equidad en el acceso a esta tecnologia.

Estas preocupaciones por fomentar un uso justo, ético e inclusivo de la IA en la educacion se
concretan en aspectos tan importantes como tener en cuenta la igualdad de género;
supervisar un uso ético, transparente y verificable de datos y algoritmos en el contexto
educativo; asi como realizar un seguimiento, evaluacién e investigacidn constante de esta
tecnologia que crece a pasos agigantados. Estas son las dreas transversales abordadas en el
Consenso de Beijing sobre la inteligencia artificial y la educacién? y que debemos tener
presentes al hablar de IA en educacidn.

En resumen, la integracion de la IA en la educacion representa una oportunidad para mejorar
los procesos de ensefanza-aprendizaje, pero también exige un enfoque ético y responsable
para garantizar que esta tecnologia beneficie a todo el alumnado de manera equitativa y
justa.

Por ello, cada vez se hace mas necesario establecer y definir un marco regulatorio que respete
y proteja los derechos fundamentales al tiempo que propicie un ambiente de desarrollo
continuo y sostenible de la |A. Estos esfuerzos redinen a expertos y expertas y se materializan
en desarrollos como el Reglamento del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se
establecen normas armonizadas en materia de inteligencia artificial (Reglamento de
Inteligencia Artificial) y se modifican determinados actos legislativos de la Unién® en Europa
o la Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial* en Espafia. Ambos, claros ejemplos de

2 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368303
3 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/PE-24-2024-INIT/es/pdf
4 https://portal.mineco.gob.es/es-es/digitalizacionlA/Documents/Estrategia IA 2024.pdf
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documentos que buscan garantizar el uso de sistemas de IA que cumplan con estandares
legales, seguros, éticos y fiables.

Atendiendo a lo expuesto hasta el momento, no cabe duda, tal como afirmaba Maria Moliner,
qgue la educacion sigue siendo la clave del progreso. Asi pues, cuando hablamos de
prepararnos para esta tecnologia, no solo hablamos de aquellas habilidades técnicas que
estan directamente relacionadas con su uso como pueden ser las matematicas, la estadistica
o la programacion, sino que también hablamos del fomento de un pensamiento critico y
reflexivo que ayude a nuestra sociedad a comprender las implicaciones que esta tecnologia
trae consigo.

Es fundamental que afrontemos estas implicaciones desde las primeras etapas de nuestro
sistema educativo. Sin duda, requeriran que los docentes sean los primeros profesionales que
han de adaptarse a este cambio, asumiendo la responsabilidad de conocer y comprender la
IA para formar y guiar a los ciudadanos del mafiana.

r_ ~\
e Las aplicaciones de IA en la enseflanza ofrecen oportunidades para crear
entornos educativos dindamicos y estimular la curiosidad, creatividad y
pensamiento critico del alumnado, pero también requieren una comprension

ética y responsable de la tecnologia para asegurar su implementacion justa y
equitativa.

e Es crucial establecer marcos regulatorios que protejan derechos
fundamentales y promuevan el desarrollo sostenible de la IA, como lo
ejemplifican el Reglamento de Inteligencia Artificial en Europa y la Estrategia
Nacional de Inteligencia Artificial en Espafa, para garantizar que la tecnologia
se utilice de manera segura, ética y fiable.

y,
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2. POSIBILIDADES Y APLICACIONES DE LA IA EN LA EDUCACION

En este apartado exploraremos diversas posibilidades y aplicaciones de la IA en la educacién
para orientar a estudiantes, docentes, centros educativos y administraciones en el proceso
de integracién de la IA de forma ética y responsable.

Para ello, y entendiendo que no hay un camino Unico, se ha tomado como referencia el
informe Use Scenarios & Practical Examples of Al Use in Education?, de la Comisién Europea,
donde se despliegan tres vertientes distintas pero interconectadas para afrontar la ensefanza
y el aprendizaje de los sistemas de IA. Hablamos de:

- Enseiiar para la IA, lo que conlleva el desarrollo y adquisicion de habilidades y
competencias relevantes para los desafios y oportunidades que la IA trae consigo. Por
ejemplo: comprender los sesgos en los datos, utilizar el pensamiento computacional
para resolver problemas o reflexionar criticamente sobre la proteccion de datos.

- Enseiiar sobre IA, se trata de un enfoque mds técnico que se manifiesta al comprender
y aplicar conocimientos relacionados con esta disciplina para utilizarla eficazmente y
contribuir al desarrollo de nuevas herramientas y tecnologias en este campo. Por
ejemplo: programar una solucién simple basada en IA para entender cémo funciona.

- Enseiiar con la IA, lo cual implica la integracion de la IA en el entorno educativo para
potenciar el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ejemplo: utilizar herramientas de
personalizacion, de gestion o de generacidn de recursos y contenidos.

En este punto, y con la intencién de maximizar los beneficios de la IA en la educacién, es
esencial no solo identificar las dreas donde la IA puede ser beneficiosa, sino también la
adopcion ética y responsable de estos enfoques por parte de estudiantes, docentes, centros
educativos y administraciones. Todos ellos tienen un papel crucial en la construcciéon de un
futuro educativo donde la IA no solo sea una herramienta tecnoldgica, sino también un motor
para el desarrollo integral y el aprendizaje continuo. Al aprovechar las capacidades Unicas de
la IA, podemos mejorar significativamente la experiencia educativa y preparar mejor a las
proximas generaciones para los desafios del mundo digital.

Esta intencidn, recogida en la publicacién Ethical guidelines on the use of artificial intelligence
(Al) and data in teaching and learning for educators® de la Comision Europea, ya reflejaba que
la IA puede utilizarse de diferentes maneras para apoyar la ensefianza y facilitar el
aprendizaje. Concretamente plantea cuatro casos de uso que se clasifican como: ensefianza
de los estudiantes, apoyo a los estudiantes, apoyo al profesorado y apoyo al sistema.

5 https://www.indire.it/wp-content/uploads/2023/06/Use-Scenarios-and-Practical-Examples-of-Al-Use-in-
Education-3.pdf

6 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-
0laa75ed71al/language-en
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Basado en estos cuatro casos de uso, se concretan tres perfiles en los que agentes educativos
y alumnado utilizan los sistemas de IA para apoyar el proceso de ensefianza, aprendizaje y
evaluacién. Estos son:

- Perfil del alumnado, como creador y como consumidor.

- Perfil del docente, creacién de recursos, personalizacidn del aprendizaje, evaluacion,
gestién y automatizacién de procesos.

- Perfil del centro educativo/administracion, entorno virtual de aprendizaje,
orientacion educativa/profesional, gestiéon administrativa y automatizacién de

procesos.
.« =« .. PERFILDEL
R PROFESORADO -
L Creacion de recursos
. Personalizacion del aprendizaje
== . ¢ Evaluacion
— Gestion y automatizacion de procesos
L ]
PERFIL DEL .
ALUMNADO ¢
Creador .
Consumidor :
. Creatividad .
. Pensamiento critico ——
. Curiosidad ’
* . . Q - o
X PERFILDELCENTRO/ - Bmﬂ
* ADMINISTRACION EDUCATIVA

' . Orientacion educativa y profesional
Gestion y automatizacion de procesos

llustracion 2. Perfiles de uso de la IA en el dmbito educativo (INTEF, 2024).
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2.1. PERFIL DEL ALUMNADO

La integracion de la IA en la educacion presenta una serie de oportunidades para el alumnado,
pero también plantea desafios importantes que deben abordarse para garantizar una
correcta experiencia educativa que maximice los beneficios de la IA en el aprendizaje y
desarrollo integral del alumnado.

DESAFIOS Y LIMITACIONES

- Falta de competencia. Con la irrupcion de la IA en las aulas, nos encontramos ante un
panorama donde nuestro alumnado todavia no ha alcanzado un buen nivel de
competencia en IA. Esto podria deberse a diversos factores, como la falta de
contenidos dedicados exclusivamente a la IA en los planes de estudios, la ausencia de
formaciones y oportunidades para la practica y la experimentacion, asi como la
escasez de espacios de colaboracidon e intercambio de conocimientos entre el
alumnado.

- Brecha de acceso a la IA. La brecha digital se ve agravada por la falta de acceso a
dispositivos tecnolédgicos y conectividad en muchos hogares, lo que dificulta su
participacién en la educacién en linea y el aprovechamiento de herramientas de |IA
para el aprendizaje. Esta disparidad en el acceso a la tecnologia profundiza las
desigualdades educativas y perpetua la exclusion digital, limitando las oportunidades
de desarrollo y éxito académico para estos estudiantes.

- Dependencia excesiva de herramientas de IA para el aprendizaje. Existe el riesgo de
que el alumnado se vuelva dependiente de las herramientas de |A para la resolucién
de problemas, lo que podria reducir su capacidad de pensamiento critico y limitar su
creatividad y autonomia en el proceso de aprendizaje. Ademas, podria conllevar a una
reduccion en la interaccion con otros docentes y/o estudiantes, afectando
negativamente al desarrollo de sus habilidades sociales y emocionales.

- Vulnerabilidad de los datos personales del alumnado. En un entorno educativo
impulsado por la IA, la recopilacidn y el manejo de datos personales del y la estudiante
son inevitables. Sin embargo, si estos datos no se gestionan adecuadamente, podrian
estar expuestos a riesgos de privacidad y seguridad comprometiendo su futuro laboral
o personal.

- Limitacidon de enfoques heterogéneos y diversos. Los algoritmos utilizados en las
herramientas de IA pueden introducir sesgos en el contenido presentado, lo que
afectaria a la capacidad del alumnado para desarrollar una comprension completa y
equilibrada del mundo que les rodea.

- Falta de calidad y precision del contenido generado por la IA. El uso de herramientas
de IA generativa, como sistemas de generacién de texto o imagenes, puede conllevar
a la creacién de materiales de baja calidad o incluso erréneos. Esto podria perjudicar
la experiencia de aprendizaje del alumnado.
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ESTRATEGIAS/MEDIDAS PREVENTIVAS

- Fomentar la autonomia y el pensamiento critico. Es crucial que como docentes
proporcionemos al alumnado, teniendo en cuenta su nivel madurativo, una formacién
solida en los fundamentos de la IA antes de comenzar a usar este tipo de herramientas
(ensefiar para la IA), para posteriormente centrarnos en ensefiarles un enfoque mas
técnico con el que puedan comprender y aplicar herramientas de IA en su practica
diaria (ensefiar sobre IA). Esto implica equilibrar el uso de la tecnologia con
actividades que promuevan la reflexion, el pensamiento critico, la resolucidon de
problemas y la creatividad. Habilidades que seran especialmente utiles para la
evaluacioén critica del contenido generado por IA.

- Establecer politicas de proteccion especificas en los datos de nuestro alumnado. Las
instituciones educativas deben implementar un marco regulatorio sélido que aborde
una variedad de aspectos relacionados con la IA, incluyendo la privacidad de los datos,
la transparencia algoritmica, la equidad y la responsabilidad. Estas politicas han de ser
una concrecion especifica de las politicas generales sobre proteccion de datos.

- Disenar sistemas de IA inclusivos y equitativos. Los desarrolladores de herramientas
de IA educativas deben trabajar para eliminar sesgos algoritmicos y garantizar que el
contenido presentado al alumnado refleje la diversidad de perspectivas y enfoques
existentes en nuestra sociedad. Para ello, la realizacion de auditorias periddicas puede
ayudar a identificar y abordar posibles sesgos algoritmicos, asegurando asi una
representacion equitativa del contenido mostrado.

- Facilitar sistemas de préstamo y reciclaje de dispositivos en los centros. Es
importante que como sociedad continuemos primando la inversion en educacion
como algo esencial en nuestras politicas econdmicas. Sin embargo, y como sucede en
algunas ocasiones, estas ayudas o inversiones no siempre llegan a tiempo. En este
punto, una organizacidon en pequefias comunidades puede suponer una ayuda mas
inmediata y puntual a aquel alumnado que se encuentra bajo algun tipo de situacion
vulnerable. Ejemplos de esta practica pueden ser: reciclaje y reacondicionamiento de
dispositivos, préstamos, asociaciones publico-privadas o programas de donacion
gestionados a pequena escala por el centro.

A continuacidn, definiremos usos practicos de cémo el alumnado puede utilizar la 1A en el
proceso de aprendizaje, sin perder de vista los desafios y soluciones planteadas
anteriormente, para crear en nuestras aulas un entorno educativo enriquecedor y seguro.

2.1.1. ALUMNADO COMO CREADOR

En la actualidad, es relativamente sencillo acceder a aplicaciones o programas basados en IA
para la creacidn o generacion de contenidos. En el dmbito escolar, como recogen algunas de
las experiencias del profesorado, el alumnado lo utiliza principalmente para realizar y
simplificar sus tareas. El paso siguiente seria que el alumnado no se limite a la generacion de
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contenidos con IA, sino que aproveche todos los angulos de esta tecnologia. Algunos ejemplos
o situaciones de uso incluyen:

- Aprendizaje sobre la IA, donde el alumnado podria disefiar y programar una solucion
simple basada en |A para adquirir los conceptos basicos de la misma, aplicandolos en
un contexto practico y relevante para su aprendizaje. En este punto, nos referimos a
que el alumnado entienda cémo funciona la IA y pueda utilizarla para hacer sus
propias creaciones. A modo de ejemplo, podrian crear un clasificador con Machine
Learning for Kids o una aplicacion para méviles con App Inventor.

- Creacion de contenido digital utilizando herramientas de IA como generadores de
contenido automatizado, chatbots educativos o software de disefio asistido por IA. A
modo de ejemplo, el alumnado podria crear o adaptar materiales de estudio
interactivos (resumenes, mapas mentales, infografias, traducciones a otro idioma...),
tutoriales personalizados, presentaciones o incluso recursos de aprendizaje basados
en realidad aumentada o virtual.

- Andlisis de datos y predicciones mediante herramientas de IA, ofreciendo al
alumnado la oportunidad de emplear algoritmos de aprendizaje automatico y técnicas
de procesamiento de lenguaje natural en diversos campos. A modo de ejemplo,
podrian utilizar datos meteoroldgicos para predecir el clima en una region especifica
o analizar opiniones de usuarios en redes sociales para identificar tendencias
emergentes. Estas actividades no solo promueven la comprensiéon de conceptos
estadisticos y matematicos, sino que también desarrollan habilidades de pensamiento
critico y resoluciéon de problemas.

2.1.2. ALUMNADO COMO CONSUMIDOR

Ademads de desempeiiar roles activos como creador de contenido, el alumnado también
puede beneficiarse de una variedad de recursos y herramientas educativas impulsadas por la
IA en su papel de consumidores. Algunos ejemplos de este rol pueden ser:

- Programas de tutoria personalizada que utilizan algoritmos de IA para adaptar el
contenido y la metodologia de ensefianza segun las necesidades individuales de cada
estudiante. Asi mismo, estas herramientas de practica adaptativa ajustan
automaticamente el nivel de dificultad y el tipo de ejercicios segun el progreso del
estudiante, lo que permite al alumnado practicar y reforzar conceptos especificos de
manera eficiente y personalizada. A modo de ejemplo, se podria usar una plataforma
en linea para ofrecer actividades de repaso al alumnado que, segun su nivel de
habilidad, se irian ajustando y adaptando automaticamente. De este modo, se crearia
un itinerario de aprendizaje personalizado para cada estudiante.

- Asistentes virtuales educativos basados en IA que proporcionan respuestas a
preguntas comunes, ofrecen explicaciones adicionales sobre conceptos dificiles y
brindan apoyo en la resolucién de problemas. A modo de ejemplo, se podria crear un
asistente virtual que permita responder dudas y preguntas del alumnado a cualquier
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hora del dia sobre diferentes tematicas, proporcionando explicaciones detalladas y
ejemplos relevantes para su comprension.

- Sistemas de gestion del aprendizaje (LMS) para facilitar la administracion, entrega y
seguimiento de actividades de aprendizaje en entornos educativos mediante la
adaptacion de contenidos, recomendaciones personalizadas, seguimiento del
progreso y/o automatizacidn de notificaciones y recordatorios. A modo de ejemplo,
si un estudiante aprende mejor mediante la visualizacidn de contenido, el LMS puede
priorizar la entrega de recursos multimedia en lugar de textos largos.

2.2. PERFIL DEL DOCENTE

La expansion de la IA en todos los ambitos de nuestra sociedad ha generado la necesidad de
gue el profesorado se actualice y conozca este nuevo paradigma. A medida que el profesorado
explora e incorpora herramientas impulsadas por IA en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
se hace necesario considerar los desafios inherentes a estas tecnologias para garantizar un
uso ético y efectivo de las mismas.

DESAFIOS Y LIMITACIONES

- Escasez de formacion. La rdpida evolucién de la IA puede resultar abrumadora para el
profesorado, especialmente para aquellos que no estan familiarizados con las nuevas
tecnologias educativas. La necesidad de mantenerse actualizados constantemente,
aprendiendo a utilizar de manera efectiva y ética estas herramientas requiere un
esfuerzo adicional de formacion y desarrollo profesional.

- Impacto negativo en la percepcion del rol docente. Existe el riesgo de que la
autonomiay la entidad del profesorado en los centros educativos se vean amenazadas
en un mundo donde la dependencia de la IA esta en constante aumento. A medida
gue se confia cada vez mas en sistemas de personalizacion del aprendizaje, gestion y
evaluacién controlados por IA, el profesorado podria encontrarse relegado a un papel
secundario, disminuyendo su capacidad para tomar decisiones pedagodgicas.

- Privacidad y seguridad de los datos. El uso de herramientas de IA en el aula implica el
manejo de grandes cantidades de datos del alumnado por parte del profesorado. Es
fundamental que estos comprendan y cumplan con las regulaciones de privacidad de
datos para proteger la informacién confidencial de su alumnado y garantizar un
entorno seguro de aprendizaje. Ademas, y una vez obtenidos lo datos, el profesorado
ha de realizar una interpretaciéon objetiva y profesional a fin de garantizar una correcta
toma de decisiones.

- Sesgos, falta de calidad y diversidad en el contenido generado por la IA. Como ya se
mencionod anteriormente con el alumnado, existe el riesgo de que los materiales y
recursos creados automaticamente por herramientas de IA generativa contengan
errores o sesgos, lo que podria influir negativamente en la experiencia de aprendizaje.
Ademads, hay que tener en cuenta que los sistemas de recomendacion pueden
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favorecer ciertos tipos de contenido sobre otros, limitando la exposicidn del alumnado
a una variedad de recursos educativos.

- Imprecisiones en la evaluacién. Los sistemas de evaluacion automatizada, no
sometidos a revision por parte del profesorado, presentan limitaciones a la hora de
evaluar correctamente respuestas complejas o creativas. Esto ya lo recuerda, el
Reglamento de Inteligencia Artificial’, que considera de alto riesgo los sistemas de IA
destinados a utilizarse para evaluar los resultados del aprendizaje.

ESTRATEGIAS/MEDIDAS PREVENTIVAS

- Fomentar la formacion y capacitacién continua. Segun el informe de European
Schoolnet Desarrollo profesional docente en la era de la IA%, es necesario que el
profesorado adquiera competencias variadas en torno a la IA. Esto implica que
docentes, asesores técnicos, formadores, equipos directivos o técnicos de politicas
educativas, entre otros, reciban una formacidn sélida en los conceptos basicos de la
IA (ensefiar sobre la IA), se les dote con capacidades para enfrentarse a los desafios
que presenta su uso (ensefiar para la IA) y se les prepare para su aplicacién en el
contexto educativo (ensefiar con la IA). Estos programas de formacidn y capacitaciéon
continua pueden incluir talleres, cursos en linea, seminarios y recursos educativos
accesibles para que adquieran las habilidades necesarias para integrar la IA de manera
efectiva en sus practicas pedagodgicas. Al mismo tiempo, se debe promover la
colaboracién entre docentes para compartir buenas practicas que integren estas
herramientas en el entorno educativo.

- Promover el equilibrio entre la autonomia docente y la innovacion tecnoldgica. Las
instituciones educativas y los organismos gubernamentales deben plantear un
enfoque equilibrado para el uso de la IA en las aulas, preservando la autonomia vy el
juicio profesional del profesorado. Esto puede lograrse mediante politicas
institucionales que aseguren que las decisiones pedagdgicas sigan estando en manos
del profesorado, mientras se utilizan las herramientas de |IA como recursos
complementarios para mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

- Garantizar la privacidad y seguridad de datos. Hemos hablado previamente sobre la
importancia de implementar medidas de privacidad y seguridad sélidas para proteger
la confidencialidad de los datos del alumnado. No obstante, es crucial destacar la
necesidad de formar al profesorado en el manejo y andlisis de tales herramientas para
asegurar una interpretacion precisa y efectiva de los datos. Estos datos pueden
orientar al docente, pero nunca deben reemplazar su juicio como educador.

- Diversificar y revisar el contenido. La revision de los contenidos generados por
herramientas de |A por parte del profesorado es fundamental para garantizar la

7 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/PE-24-2024-INIT/es/pdf
8 http://www.eun.org/documents/411753/11183389/EUNA-Thematic-Seminar-Report-V5.pdf/b16bf795-
b147-43ac-9f58-4dd1249b5e48
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diversidad y la calidad de los mismos. Se puede colaborar también con expertos en
educacién y desarrolladores de contenido para garantizar la disponibilidad de una
amplia gama de recursos que cumplan con unos criterios claros de calidad.

- Cumplir con los requisitos propuestos para los sistemas de evaluacion con IA. Entre
los requisitos establecidos en el Reglamento de Inteligencia ArtificialP, se destaca la
necesidad de contar con datos precisos y representativos, considerar el contexto de
aplicacién, abordar cuidadosamente los sesgos en el tratamiento de datos, garantizar
la transparencia en el funcionamiento de los sistemas y proporcionar supervision
humana para garantizar una evaluacion rigurosa. En este contexto, es fundamental
comprender que la evaluacion automatizada ofrece eficiencia y ventajas adicionales,
aunque los resultados obtenidos deben ser analizados por el profesorado para
garantizar la integridad, equidad y transparencia en el proceso educativo vy, a su vez,
complementarse con otros métodos de evaluacion mas tradicionales que posibiliten
la evaluacion de respuestas complejas o creativas.

Al abordar estos desafios y aplicar estas soluciones, el profesorado puede aprovechar al
maximo el potencial de la |IA para mejorar la calidad de la educacion y enriquecer la
experiencia de aprendizaje de sus estudiantes.

2.2.1. CREACION DE RECURSOS

El profesorado desempefia un papel fundamental en la creacién de materiales educativos
efectivos y estimulantes para el alumnado. La IA, especialmente la generativa, ofrece
herramientas y tecnologias que pueden potenciar la creacion de estos recursos. Algunos
ejemplos de uso pueden ser:

- Generadores de contenido automatizado que posibilitan la generacién de materiales
educativos como cuestionarios, ejercicios, actividades, videos, simulaciones, juegos,
presentaciones multimedia, programaciones, situaciones de aprendizaje... Estos
recursos pueden adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje y facilitar la
comprensién de conceptos complejos. A modo de ejemplo, se podria crear
automaticamente un texto adaptado a las necesidades del alumnado, teniendo en
cuenta variables como el nimero de caracteres, tematica, tipo de letra, dificultad,
inclusion de imagenes, organizacién en parrafos, entre otros aspectos, para abordar
un contenido especifico de manera efectiva.

- Adaptacidon de contenidos a diferentes idiomas, posibilitando que los materiales
educativos sean accesibles para todo el alumnado proveniente de diversos contextos
lingliisticos y culturales. A modo de ejemplo, un docente podria utilizar un sistema de
traduccion automatica para traducir una circular informativa del idioma original al
idioma nativo del estudiante y su familia.

9 https://data.consilium.europa.eu/doc/document/PE-24-2024-INIT/es/pdf
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2.2.2. PERSONALIZACION DEL APRENDIZAJE

La personalizacién del aprendizaje es un enfoque pedagégico que busca adaptar el proceso
educativo a las necesidades individuales de cada estudiante. La IA ofrece herramientas y
técnicas que permiten al profesorado personalizar el aprendizaje de manera mas efectiva. A
continuacion, se detallan algunas formas en las que el profesorado puede utilizar la IA para la
personalizacién del aprendizaje:

- Anadlisis de datos del alumnado. Esto implica la recopilacién, el procesamiento y el
analisis de datos sobre el rendimiento, las preferencias de aprendizaje y otros factores
relevantes del alumnado. Los modelos predictivos pueden ayudar al profesorado a
identificar patrones y tendencias en los datos del alumnado, lo que les permitiria
anticiparse y ajustar su enfoque pedagdgico para satisfacer las necesidades
individuales. A modo de ejemplo, un sistema de gestion del aprendizaje en el aula
permitiria al profesorado recopilar datos sobre el progreso de cada estudiante,
generar automaticamente un informe e identificar asi las dificultades especificas del
alumnado para ofrecerle un apoyo personalizado.

- Sistemas de recomendacion de contenidos. Estos sistemas utilizan algoritmos de IA
para sugerir recursos educativos especificos y actividades de aprendizaje
personalizadas, relevantes y adecuadas a sus necesidades individuales. A modo de
ejemplo, una plataforma educativa en linea que utiliza un sistema de recomendacion
basado en IA puede crear itinerarios didacticos personalizados que se alineen con los
intereses y nivel de habilidad del alumnado.

2.2.3. EVALUACION

La evaluacion es un proceso esencial en la ensefianza-aprendizaje y las nuevas herramientas
y sistemas de IA pueden facilitar esta labor a través de la personalizaciéon y automatizacion.
En este punto se hace necesario que el profesorado conozca el funcionamiento de los
sistemas o herramientas que estd empleando en el aula, para poder tomar decisiones
fundamentadas vy justificadas. Algunos ejemplos de uso de IA en la evaluacién son:

- Feedback automatizado, inmediato y personalizado. Existen sistemas de IA que
ofrecen retroalimentacidon especifica y personalizada para cada estudiante. Estos
sistemas permiten al profesorado identificar las areas de mejora de sus estudiantes y
ofrecer automaticamente sugerencias de actividades para que el alumnado reciba la
atencidn y el apoyo que necesita para alcanzar su maximo potencial. A modo de
ejemplo, una plataforma educativa en linea que utiliza IA puede dar retroalimentacion
inmediata al alumnado sobre sus respuestas a unas preguntas dadas. Si un estudiante
comete un error, el sistema no solo le ayuda a identificar el error, sino que también
ofrece una explicacion detallada y sugerencias para corregirlo.

- Evaluacién automatizada utilizando algoritmos de IA para corregir pruebas,
examenes y tareas de manera rdpida y eficiente. Estos sistemas pueden analizar
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respuestas escritas (opcion multiple, redacciones...), proporcionando resultados
precisos en poco tiempo. A modo de ejemplo, un docente podria utilizar un sistema
de evaluacion automatizada para corregir exdmenes de opcién multiple. El sistema
escanea las respuestas del alumnado, las compara con las respuestas correctas y
genera automaticamente los puntajes correspondientes.

2.2.4. GESTION ADMINISTRATIVA Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS

Ademas de su funcién principal en el proceso de ensefianza-aprendizaje, el profesorado
también desempena un papel importante en la gestion de diversos aspectos dentro del
entorno educativo. La IA puede ser una herramienta valiosa para facilitar y optimizar estas
tareas de gestidn. Algunas dreas en las que se pueden aprovechar estas herramientas son:

- Comunicacion con las familias a través de actualizaciones automaticas, recordatorios
de eventos o mensajes personalizados. La |IA puede facilitar la comunicacién con las
familias permitiendo al profesorado mantener informadas a estas sobre el progreso
académico de sus hijos e hijas y sobre eventos resefiables en el centro educativo. A
modo de ejemplo, un sistema de comunicacidon automatizada podria enviar mensajes
de texto o correos electrénicos a las familias para recordarles fechas de reuniones,
eventos importantes, informaciones a nivel de centro, etc.

- Generacion automatica de informes y documentos administrativos utilizando
plantillas predefinidas y sistemas de procesamiento de lenguaje natural. Esto reduce
la carga del profesorado y personal administrativo, permitiéndoles dedicar mas
tiempo a tareas educativas y de apoyo al alumnado. A modo de ejemplo, este tipo de
sistemas de gestién académica utilizaria IA para generar automaticamente informes
de calificaciones, boletines de notas y otros documentos administrativos. También
para organizar y optimizar las horas de tutoria con el alumnado o recopilar
informacién util para estas reuniones.

2.3. PERFIL DE CENTRO EDUCATIVO/ADMINISTRACION

La integracidn de la IA en el sector educativo representa una oportunidad para transformar
la forma en la que ensefiamos y aprendemos, pero también plantea desafios complejos para
la gestién y mejora de los centros y las administraciones educativas (Lawacki-Richter et al.,
2019; Coccoli et al., 2016).

En este sentido, y mads alla de la adopcién de herramientas avanzadas, surgen interrogantes
sobre la autonomia docente, la equidad en el acceso, la proteccion de datos o la calidad del
contenido educativo. Todos ellos, desafios que las administraciones y centros educativos
deben abordar de manera reflexiva y sdlida para navegar con éxito en este nuevo paradigma
educativo, garantizando que la IA enriquezca genuinamente la experiencia de aprendizaje del
alumnado.
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DESAFIOS Y LIMITACIONES

- Resistencia al cambio. Uno de los principales desafios que enfrentan los centros y las
administraciones educativas al integrar la IA es la resistencia al cambio por parte de
algunos miembros del personal docente o administrativo. La introduccion de nuevas
tecnologias, como ha sucedido en tantas ocasiones, puede generar temor a la
obsolescencia laboral o la percepcién de que la IA sustituira al trabajador, en lugar de
complementar su labor.

- Brecha digital y acceso equitativo. La realidad actual nos muestra que, a pesar de los
esfuerzos que los centros y las administraciones educativas estan realizando, pueden
encontrarse aun situaciones de desventaja en cuanto al acceso recursos tecnolégicos
y también importantes diferencias en las competencias digitales del alumnado,
resultantes de los entornos sociales y econdmicos desfavorecidos. Estas diferencias se
hacen aun mas prominentes al hablar de la adopcién de tecnologias basadas en IA.

- Falta de evidencia. Todavia existe una falta de evidencia empirica sobre la eficacia de
la IA en la mejora del aprendizaje. En este punto, y al ser una tecnologia tan reciente
en su aplicacién en la educacién, no hay investigaciones para determinar sila IA o qué
tipos de aplicaciones de IA son mas efectivas en diferentes contextos educativos a
medio o largo plazo.

- Falta de competencias digitales en nuestra sociedad. Las familias de nuestro
alumnado son un pilar fundamental en la vida y desarrollo de los centros y
administraciones educativas. Por ello, y al desplegar e implementar sistemas basados
en IA, debemos considerar que muchas familias tienen un acceso limitado a la
tecnologia y pueden necesitar apoyo a la hora de acompafiar a sus hijos en el
aprendizaje. Ademads, surgen movimientos que muestran preocupaciones sobre el uso
de pantallas, la privacidad y la seguridad de los datos al utilizar herramientas de IA.

ESTRATEGIAS/MEDIDAS PREVENTIVAS

- Programas de desarrollo profesional. Implementar programas de formacion sobre
como utilizar eficazmente las herramientas de IA en el aula (talleres, cursos en linea y
recursos educativos...) seria un primer paso necesario para aumentar la confianza de
nuestro personal administrativo y docente. Ademads, seria necesario promover una
cultura de innovacién y aprendizaje continuo que fomente la exploracién y adopcién
de nuevas tecnologias, incluida la IA. Esto puede implicar la creacion de espacios
seguros para la experimentacién y el intercambio de ideas, asi como el
reconocimiento y la recompensa al esfuerzo.

- Inversion en infraestructura tecnoldégica. Priorizar la inversion en infraestructura
tecnoldgica en todos los centros educativos, especialmente en aquellos ubicados en
areas desfavorecidas, es fundamental para garantizar un acceso equitativo a las
herramientas y recursos tecnoldgicos. Esto implica proporcionar acceso a internet de
alta velocidad, dispositivos informaticos adecuados o programas de subvenciones

MINISTERIO DE EDUCACION,
17 | FORMACION PROFESIONAL
Y DEPORTES



SECRETARIA DE ESTADO
DE EDUCACION
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
A A DE EVALUACION
=, DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL D O e ITORIAL
Y DEPORTES INSTITUTO NACIONAL
v DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS
Y DE FORMACION DEL PROFESORADO

para ayudar a las familias de bajos ingresos a adquirir la tecnologia necesaria. También
se hace necesario que tanto centros como administraciones trabajen juntos para sacar
el maximo rendimiento a los recursos (inventarios actualizados, programas de
préstamo e intercambio, localizacion urgente de necesidades...).

- Investigacion y evaluacidn continua. La investigacién, los centros y las
administraciones educativas no siempre van de la mano y un gran numero de
publicaciones de impacto no ven reflejada la repercusién en el aula. O, al contrario,
muchos problemas de aula no llegan a ser analizados con el rigor o estructura
suficiente. Por ello, cada vez se hace mas necesario una estrecha colaboraciéon entre
centro, administracion y universidad para que los resultados de las investigaciones
puedan influir y enriquecer las politicas y practicas educativas relacionadas con la IA.
Un ejemplo de esta praxis podria incluir |a realizacién de estudios piloto en diferentes
contextos educativos para determinar qué aplicaciones de IA son mas efectivas y
como poder integrarlas de manera 6ptima.

- Programas de alfabetizacion digital. Los programas de alfabetizacion digital dirigidos
a estudiantes, familias y docentes para mejorar sus competencias digitales y su
comprensién de la IA han de incluir cursos sobre seguridad en linea, privacidad de
datos, uso responsable de la tecnologia y habilidades bdsicas de programacién.
Ademas, es importante proporcionar recursos y apoyo a las familias para que
acompaiien a sus hijos en el aprendizaje digital y entiendan los beneficios y riesgos
asociados con el uso de herramientas basadas en IA.

- Transparencia y ética en el uso de la IA. Promover la transparencia y la ética en el
desarrollo y uso de aplicaciones de IA en el ambito educativo implica garantizar la
privacidad y seguridad de los datos, la equidad y la no discriminacion al implementar
algoritmos de IA. Es importante, ademas, involucrar a todas las partes interesadas,
incluidos docentes, alumnado, familia y comunidades en las discusiones sobre el uso
responsable de la IA en la educacion.

2.3.1. ORIENTACION EDUCATIVA Y PROFESIONAL

La orientacion educativa y profesional es un aspecto crucial del trabajo de los centros
educativos y la administracion. En este sentido, la IA puede desempeiar un papel significativo
al proporcionar herramientas y recursos que faciliten una orientacién mas personalizada y
efectiva.

- Sistemas de recomendacion y orientaciéon que proporcionen al alumnado opciones
educativas y profesionales teniendo en cuenta factores como la demanda del mercado
laboral, las tendencias de la industria o las oportunidades de crecimiento profesional.
A modo de ejemplo, un sistema de IA podria sugerir a un estudiante interesado en la
programacion opciones de especializacién en campos emergentes como el andlisis de
datos o la ciberseguridad, basandose en sus habilidades, sus intereses, la demanda
laboral o las tendencias del mercado.
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- Simulaciones, presentaciones y entrevistas que ayuden al alumnado a practicar sus
habilidades profesionales y mejorar su preparacién para el mercado laboral. En este
sentido, es necesario reforzar la idea de que un sistema de IA no tiene capacidad para
sentir o empatizar. A modo de ejemplo, estas herramientas pueden ser usadas para
aumentar la confianza y las habilidades de un estudiante al simular o reproducir
escenarios del mundo real, como entrevistas de trabajo o presentaciones comerciales.

- Plataformas de networking profesional para conectar a estudiantes con mentores,
profesionales de la industria o exalumnos que puedan proporcionar orientaciéon y
apoyo en su desarrollo profesional. Mediante el uso de algoritmos de
emparejamiento, estas plataformas pueden identificar conexiones potenciales entre
estudiantes y profesionales basadas en intereses comunes, trayectorias educativas o
experiencia laboral. A modo de ejemplo, un estudiante interesado en ingenieria
podria contactar con un ingeniero experimentado que podria brindarle asesoramiento
sobre su carrera o compartir experiencias practicas del campo.

2.3.2. GESTION Y AUTOMATIZACION DE PROCESOS

La IA puede ser una herramienta poderosa para facilitar la gestion de diversos aspectos
relacionados con el alumnado, el profesorado o la automatizacion de procesos del centro para
satisfacer la futura demanda. Algunos ejemplos de uso son:

- Planificacidn de horarios del profesorado y la asignacion de tareas, teniendo en
cuenta las preferencias individuales, la carga de trabajo, las habilidades o Ia
disponibilidad horaria. A modo de ejemplo, un sistema de planificaciéon de horarios
puede tener en cuenta las preferencias del profesorado, su disponibilidad o sus tareas
semanales para programar o cubrir una ausencia en el centro.

- Andlisis de tendencias demograficas para comprender las proyecciones de
matriculacién, lo que permite una planificacién anticipada para satisfacer la futura
demanda estudiantil. Esto permite a los centros educativos prepararse
adecuadamente, ajustando la infraestructura, recursos y programas educativos para
satisfacer las necesidades futuras del alumnado. A modo de ejemplo, un sistema de
IA puede cruzarse con las bases de datos de la regién para acceder a la tasa de
natalidad o migracién de los distintos distritos escolares para planificar la inversién en
infraestructura, recursos o profesorado.

- Andlisis y evaluacion del centro mediante el procesamiento de grandes cantidades de
informacion, como resultados de examenes, encuestas de satisfaccion o datos de
participacion y asistencia. Todo ello, para proporcionar al personal administrativo una
comprension profunda del rendimiento y la eficacia del centro o para identificar areas
de mejora que ayuden con la toma de decisiones informadas sobre politicas y
practicas educativas. A modo de ejemplo, un sistema de IA puede identificar patrones
en los resultados de pruebas que indiquen la necesidad de intervenciones especificas
en determinadas areas curriculares.
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3. LAETICA Y EL USO DE LOS DATOS

A medida que la IA se integra en la sociedad, y mds concretamente en la educacion, surgen
preocupaciones sobre su impacto ético y la necesidad de una regulacién adecuada. No puede
ser de otra manera, ya que los algoritmos de la IA pueden influir en decisiones vy
comportamientos de forma sutil pero poderosa, lo que plantea interrogantes sobre la
autonomia individual y la responsabilidad delegada a las maquinas.

Esta influencia suscita dilemas éticos que diversas instituciones estdn abordando, con el
objetivo de crear un ecosistema educativo donde la IA se use de forma responsable, seguray
beneficiosa para todos y todas.

En este sentido, y teniendo en cuenta las recomendaciones publicadas, un decalogo para el
buen uso de la IA ha de contener, tratar o dar solucion a dilemas éticos como:

1.

10.

Integracion respetuosa y sostenible. La IA debe usarse para el bien de la humanidad
y evitar dafiar o perjudicar a las personas o al medio ambiente.

Transparencia y conciencia. Los sistemas de IA deben ser transparentes en su
funcionamiento y decisiones, permitiendo que las personas comprendan cémo
funcionan y por qué toman ciertas decisiones.

Equidad y no discriminaciéon. Debemos desarrollar y utilizar los sistemas de IA de
manera justa y equitativa, evitando cualquier tipo de discriminacién o sesgo hacia
personas o grupos especificos.

Robustez y seguridad. Los sistemas de |IA deben ser robustos y seguros, protegidos
contra ataques que puedan poner en riesgo a las personas o a la sociedad.
Privacidad y proteccion de datos. La IA debe respetar la privacidad de las personas y
proteger sus datos personales, asegurando su uso responsable y ético.

Supervision humana. La IA debe estar bajo supervisién humana, asegurando que las
personas mantengan el control sobre su desarrollo y uso, y que no se tomen
decisiones auténomas que puedan afectar negativamente a la sociedad.
Compatibilidad humana. La IA debe ser disefiada para ser compatible con los valores
y la dignidad humana, respetando la autonomia, la libertad y la privacidad de las
personas.

Promocion del bienestar social. La IA ha de ser utilizada para promover el bienestar
social y el desarrollo sostenible, contribuyendo a la solucién de problemas globales
como la pobreza, el cambio climatico y las enfermedades.

Aprendizaje colaborativo. Al implementar un sistema o herramienta de |A, hay que
fomentar la participacién de distintos agentes para garantizar diferentes perspectivas
y valores.

Reflexidn y anticipacion. Debe existir una evaluacién continua sobre el impacto ético
y social de la 1A, anticipando posibles riesgos y desafios futuros, y promoviendo un
didlogo abierto y transparente entre todos los interesados.
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llustracion 3. Decdlogo para el buen uso de la IA (INTEF, 2024).

Estos valores, acciones y principios, ya recogidos en las recomendaciones y reglamentos
existentes, como en la Recomendacién sobre la ética de la inteligencia artificial de UNESCO™
o en las Directrices éticas sobre el uso de inteligencia artificial (IA) y datos en la ensefianza y
el aprendizaje para educadores de la Comisién Europea!, han de servir como guia para todos
los agentes involucrados en este proceso: docentes, estudiantes, centros educativos,
empresas tecnoldgicas y administraciones publicas.

Sin embargo, la IA es un campo en constante evolucidén, y las directrices éticas existentes
deben adaptarse a los nuevos desarrollos tecnoldgicos. Es necesario un esfuerzo continuo por
parte de las instituciones y organizaciones responsables para actualizar y crear nuevas normas
gue respondan a los desafios que se van presentando.

10 https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137 spa
11 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d81a0d54-5348-11ed-92ed-
0laa75ed71al/language-en
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3.1. PROPUESTAS PRACTICAS PARA ABORDAR ETICA E IA CON TU ALUMNADO
3.1.1. SESGOS ALGORITMICOS

Es un hecho que los algoritmos de IA pueden estar afectados por sesgos (sociales, raciales, de
género...). Por ello, es importante que tanto el profesorado como el alumnado conozcan esta
realidad y trabajen activamente para mitigar su impacto en la toma de decisiones.

- Ejemplo de actividad: analisis de casos de estudio.

- Descripcion: presentar al alumnado casos reales donde los sesgos algoritmicos han
tenido un impacto negativo en la sociedad. Por ejemplo, casos de discriminacién en
procesos de seleccidn de personal o de acceso a servicios financieros.

3.1.2. DEEPFAKES

La creacidn de contenido falso mediante deepfakes es una amenaza para la autenticidad y la
integridad de la informacién. Es necesario ensefiar al profesorado y al alumnado a discernir
entre informacion veraz y falsa, y a desarrollar habilidades de analisis y pensamiento critico.

- Ejemplo de actividad: taller de creacién y deteccién de deepfakes.

- Descripcidn: el alumnado aprendera a crear deepfakes utilizando herramientas online
y posteriormente, se les desafiara a identificar estos contenidos falsos en las
imagenes, audios o videos creados por otros compafieros.

3.1.3. DEPENDENCIA TECNOLOGICA

Es importante promover un uso equilibrado de la IA, donde la tecnologia sea una herramienta
gue potencie el aprendizaje, pero no lo sustituya. Ademas, el desarrollo de habilidades
sociales y emocionales es fundamental para una formacién integral del alumnado.

- Actividad: desconexion digital.

- Descripcidn: proponer al alumnado un periodo de tiempo (por ejemplo, un dia o una
semana) durante el cual limiten el uso de dispositivos tecnoldgicos, con el objetivo de
promover una reflexién sobre la practica de uso.

3.1.4. PRIVACIDAD Y SEGURIDAD DE LOS DATOS

La proteccidn de la informacion personal del alumnado es un derecho fundamental que ha de
estar garantizado en todo momento. Es importante que, ademas de procurar politicas y
estrategias en esta direccion, trabajemos con ellos para que sean conscientes y responsables
a la hora de ceder sus datos personales.

- Actividad: infografia sobre el uso seguro de tus datos en las redes sociales.

- Descripcion: hacer un debate colaborativo entre todo el alumnado para que tomen
conciencia de que los dispositivos moéviles y las redes sociales no son meros juguetes.
Elaborar una infografia con las principales conclusiones del debate.
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3.1.5. EQUIDAD E INCLUSION

La IA debe ser una herramienta que favorezca la equidad en la educacién y no que aumente
las desigualdades. Es necesario asegurar que todo el alumnado sea consciente de la existencia
de la brecha tecnoldgica y reflexione sobre la importancia de la necesaria igualdad de
oportunidades ante la IA, independientemente de su origen o condicién socioeconémica.

- Actividad: disefio de un manifiesto.

- Descripcion: tras el visionado de material técnico y audiovisual que permita aportar
informacién y claridad sobre el concepto, el alumnado reflexionard sobre las
consecuencias de la brecha tecnoldgica y lo importante que es para nuestra sociedad
mitigar las consecuencias negativas. Posteriormente elaboraran un manifiesto que
pueden hacer llegar a la administracién educativa o municipal de su localidad.

3.1.6. SOSTENIBILIDAD

La IA se ha convertido en una tecnologia clave para el desarrollo de diversas industrias, con
un crecimiento exponencial en los Ultimos meses. Sin embargo, el entrenamiento y ejecucion
de los modelos de IA conlleva un gran impacto sobre el consumo energético y la huella de
carbono de nuestro planeta. Es esencial que el alumnado comprenda tanto las oportunidades
como las responsabilidades que conlleva el uso de la IA en relacion con el medio ambiente.

- Actividad: hackathon verde.

- Descripcidn: organizacion de un evento donde programadores, disefiadores,
emprendedores y otros profesionales de la tecnologia se redinan con los miembros de
la comunidad educativa para crear un espacio tecnoldgico verde. Este evento daria pie
a un encuentro en el que se organicen talleres y charlas sobre tecnologia y medio
ambiente, proporcionando una plataforma para el aprendizaje, la colaboracién y el
networking. Los proyectos pueden ser evaluados por un jurado compuesto por
expertos en tecnologia y sostenibilidad, y se pueden otorgar premios a las soluciones
mas innovadoras y con mayor impacto.

r_ )
e Estas propuestas practicas pueden adaptarse a diferentes niveles educativos y
contextos.
e Esimportante que las actividades sean motivadoras y fomenten la
participacion.
e Lareflexion critica y el debate son esenciales para que el alumnado aprenda a
tomar decisiones responsables en relacion con la |A.

J

MINISTERIO DE EDUCACION,
23 | FORMACION PROFESIONAL
Y DEPORTES



SECRETARIA DE ESTADO
DE EDUCACION
MINISTERIO DIRECCION GENERAL
A A DE EVALUACION
=, DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL D O e ITORIAL
Y DEPORTES INSTITUTO NACIONAL
v DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS
Y DE FORMACION DEL PROFESORADO

4. CONCLUSIONES

La IA estd emergiendo como una tecnologia transformadora que influye practicamente en
todos los aspectos de nuestra vida diaria. Como hemos explorado a lo largo de esta guia, sus
aplicaciones son muy diversas, abarcando desde la sanidad y las finanzas hasta la
conservacion del medio ambiente o los transportes.

En el ambito educativo, la IA promete revolucionar la ensefianza y el aprendizaje a través de
la personalizacion del aprendizaje, la tutoria virtual, la automatizacién de tareas
administrativas, el analisis de datos o el desarrollo de recursos educativos. No obstante, es
fundamental que toda la comunidad educativa adquiera conocimientos en relacién a la IA
para mitigar sus riesgos y asegurar un uso ético y responsable. Un posible enfoque es el que
recomienda la Comisién Europea para integrar la IA de manera ética y responsable: ensefiar
para la IA, ensefiar sobre IAy ensefar con la IA. Estos enfoques no solo mejoran la experiencia
educativa, sino que también preparan a las proximas generaciones para los desafios del
mundo digital.

Sin embargo, a pesar de su capacidad para optimizar procesos y mejorar la eficiencia, este
avance también plantea desafios éticos y sociales, incluyendo preocupaciones sobre la
privacidad, la seguridad o la desigualdad. Por ello, es necesario un esfuerzo continuo para
actualizar y crear nuevas normas que respondan a los desafios emergentes, asegurando que
la IA beneficie a todos de manera equitativa y justa.

En este sentido, es esencial considerar aspectos como la igualdad de género, la transparencia
en el uso de datos y algoritmos o una evaluacién constante de esta tecnologia, entre otros
aspectos. La implementacién de regulaciones como el Reglamento de Inteligencia Artificial en
Europa y la Estrategia Nacional de Inteligencia Artificial en Espafia subrayan la importancia
de un enfoque regulatorio que proteja los derechos fundamentales y promueva un desarrollo
sostenible de la IA.

= DESIGUALDADES PERSONALIZACION

= SESGOS

= PRIVACIDAD | i I : ; [ I J EFICIENCIA
I|I I|I

= BRECHA DIGITAL

INNOVACION

TRANSFORMACION

llustracion 4. La IA en balance (INTEF, 2024).
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5. GLOSARIO

En este glosario se recogen términos y conceptos fundamentales sobre IA, que bien aparecen
en el cuerpo del documento o en los vinculos a documentos externos.

Algoritmo: un conjunto de instrucciones paso a paso que se utiliza para resolver un

problema o realizar una tarea especifica en un sistema de IA.

- Algoritmo de agrupamiento: un tipo de algoritmo de |A que se utiliza para identificar
patrones o grupos similares en un conjunto de datos sin categorias predefinidas.

- Algoritmo de clasificacién: un tipo de algoritmo de IA que se utiliza para categorizar
datos en diferentes clases o categorias predefinidas.

- Aprendizaje automatico (machine learning): un enfoque de IA en el que las maquinas
aprenden automaticamente a partir de datos y experiencias, sin ser programadas
explicitamente.

- Aprendizaje por refuerzo: un tipo de aprendizaje automatico en el que un agente
aprende a través de la interaccidn con un entorno.

- Aprendizaje no supervisado: un tipo de aprendizaje automatico en el que el modelo
se entrena utilizando ejemplos no etiquetados.

- Aprendizaje profundo (deep learning): una rama del aprendizaje automatico que se
basa en redes neuronales artificiales con multiples capas para procesar datos y extraer
caracteristicas complejas.

- Aprendizaje supervisado: un tipo de aprendizaje automatico en el que el modelo se
entrena utilizando ejemplos etiquetados.

- Aprendizaje transferible: la capacidad de un modelo de IA entrenado en una tarea
especifica para aplicar el conocimiento adquirido a una tarea relacionada pero
diferente.

- Chatbot: un programa informatico que utiliza IA para simular una conversacién
humana a través de texto o voz.

- Complejidad: la diversidad de tipos de datos, desde texto e imagenes hasta datos en
tiempo real generados por sensores, crea un entorno complejo que exige enfoques
mas avanzados de procesamiento y analisis.
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Datos de entrenamiento: conjunto de ejemplos o informacion utilizada para ensenar
a un modelo de IA durante el proceso de entrenamiento.

- Descodificador: una parte de los modelos de lenguaje generativos que convierte una
representacion interna en texto legible y comprensible para los humanos.

- Generacion de texto: el proceso de crear texto de manera automatica utilizando
modelos de lenguaje generativos.

- Grandes modelos del lenguaje (LLM, por sus siglas en inglés): modelos de IA basados
en transformadores que pueden comprender y generar lenguaje humano de manera
coherente y contextual.

- 1A débil: también conocida como IA estrecha, se refiere a sistemas de IA disefiados
para realizar tareas especificas de manera eficiente, pero con capacidades limitadas
fuera de ese dominio especifico.

- 1A ética: un campo emergente que se ocupa de los desafios éticos y sociales asociados
con el desarrollo y la implementacién de sistemas de IA.

- 1A fuerte: un nivel mds avanzado de |IA que busca replicar la inteligencia humana
general en una maquina.

- 1A generativa: un campo de la IA que se centra en crear contenido original, como
texto, imagenes o musica, utilizando modelos de lenguaje y técnicas avanzadas de
generacion.

- Procesamiento del lenguaje natural (NLP, por sus siglas en inglés): una rama de la IA
que se ocupa de la interaccion entre las maquinas y el lenguaje humano.

- Prompt: una indicacion o instruccion que se proporciona a un modelo de IA para guiar
su generacién de texto o respuesta.

- Red neuronal: un modelo matematico que simula el funcionamiento de las redes
neuronales bioldgicas.

- Sesgo de datos: |la presencia de desequilibrios o sesgos en los datos de entrenamiento
utilizados en IA.
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ANEXO . IA EN EDUCACION EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

TiTULO

CANARIAS

La inteligencia
artificial (1A) en el
ambito educativo.

TiTULO

CATALUNA
Orientaciones y
recomendaciones
para el uso de la

inteligencia
artificial en los
centros
educativos.

TEMA/ASUNTO

Guia para familiarizar al profesorado con
la IA y brindarles pautas para explorar su
uso como herramienta educativa.

AUTOR/FECHA

Area de Tecnologia
Educativa de la Direccion
General de Ordenacidn
de las Ensefianzas,
Inclusion e Innovacion.
(Gobierno de Canarias -
2024)

https://www.gobiernodecanarias.org/cmsweb/export/sites/educaci

on/web/ galerias/descargas/otros/2024 02 29 guia ia en educac

ion.pdf

TEMA/ASUNTO

Guia que explora las oportunidades vy
desafios de la IA en la educacion, asi como
las incertidumbres que aun existen al
respecto.

AUTOR/FECHA

Direccion General de
Innovacion, Digitalizacién
y Curriculum (Generalitat
de Catalunya - 2024)

https://projectes.xtec.cat/ia/general/orientacions-i-recomanacions-

per-lus-de-la-intelligencia-artificial-als-centres-educatius/
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ANEXO Il. BUENAS PRACTICAS PARA LLEVAR AL AULA

En el siguiente apartado, se presentan diversas propuestas didacticas disefiadas por docentes
para introducir conceptos relacionados con la IA en el aula. Estas propuestas abarcan
diferentes etapas educativas y estan destinadas a fomentar la competencia digital del
alumnado, preparandolos para enfrentar los desafios del siglo XXI.

TiTULO

DESCRIPCION

ETAPA

ENLACE

TiTULO

DESCRIPCION

ETAPA

ENLACE

TiTULO

DESCRIPCION

ETAPA

ENLACE

Inteligencia artificial en el aula con Scratch 3.0

Conjunto de videotutoriales para aprender a utilizar la herramienta
Machine Learning for Kids y desarrollar sistemas de IA para incorporarlos
a tus creaciones digitales con Scratch 3. Un grupo de recursos que
resultara ideal para reflexionar acerca del alcance tecnolégico y ético de
la IA en nuestra sociedad.

Ed. Primaria
Ed. Secundaria Obligatoria

https://code.intef.es/prop didacticas/inteligencia-artificial-en-el-aula-
con-scratch-3-0/

Recicla con IA

Esta propuesta educativa integra la inteligencia artificial y el aprendizaje
automatico para fomentar la limpieza y el reciclaje en el patio de la
escuela. Utilizando Scratch 3.0 a través de la plataforma LearningML, se
desarrolla un artefacto computacional que ayuda a diferenciar los
residuos generados durante el recreo, promoviendo la conciencia
ambiental y la alfabetizacién digital, en linea con el enfoque STEM.

Ed. Primaria
Ed. Secundaria Obligatoria

https://code.intef.es/prop didacticas/recicla-con-ia/

Inteligencia artificial y la historia de Espafia

Esta propuesta educativa presenta una fantastica y motivadora forma de
conocer la historia de nuestro pais. A través de la utilizacién de Machine
Learning, Scratch y Quizizz el alumnado recorrerd nuestra historia
reciente de una forma participativa y motivadora mediante el uso de la
IA, la programacion y las habilidades para la presentacion escrita y oral.

Ed. Primaria

https://code.intef.es/experiencias aula/inteligencia-artificial-y-la-

historia-de-espana/
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Disefo de chats asistenciales con Watson Assistant: inteligencia artificial
al servicio de las personas

Esta propuesta permite al alumnado disenar, construir y poner en
funcionamiento un chatbot por teclado para brindar ayuda a las familias
que acceden a la web del colegio. Utilizando el servicio online Watson
Assistant de IBM Cloud, el alumnado aprenderd a utilizar la inteligencia
artificial para desarrollar soluciones de atencidn al cliente, adquiriendo
habilidades relevantes para el mundo laboral actual.

Ed. Primaria

Ed. Secundaria Obligatoria
Bachillerato

Formacion Profesional

https://code.intef.es/prop didacticas/diseno-de-chats-asistenciales-
con-watson-assistant-inteligencia-artificial-al-servicio-de-las-personas/

El mundo de Eva

Esta propuesta educativa invita a reflexionar sobre cémo la tecnologia,
especialmente la robotizacién y la IA, estd transformando el mundo
laboral al permitir que las maquinas realicen tareas antes realizadas por
humanos. Plantea preguntas sobre el impacto en los empleos humanos y
sugiere que, aunque algunos trabajos podrian ser reemplazados, la
tecnologia también podria generar nuevas oportunidades laborales.

Bachillerato

https://descargas.intef.es/recursos educativos/ODES SGOA/Bachillerat
o/Filosofia/El mundo de Eva/index.html

Mis primeros pasos en Python

Esta propuesta busca introducir Python como base de ensefianza desde
edades tempranas, con el objetivo de preparar al alumnado para el
mercado laboral, donde el conocimiento de programacién es cada vez
mas importante. Basandose en experiencias exitosas previas en lenguajes
como Scratch, se demuestra que el alumnado puede desarrollar
habilidades en Python. Este lenguaje de programacion se usa en el
desarrollo de IA y aprendizaje automatico, convirtiéndose en una
herramienta fundamental para el desarrollo de la competencia digital.

Ed. Primaria
Ed. Secundaria Obligatoria
Bachillerato

https://code.intef.es/prop didacticas/mis-primeros-pasos-en-python/
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Actividades prdcticas para conocer y reflexionar sobre los sistemas de
reconocimiento facial con Scratch Lab Face Sensing

Este recurso ofrece actividades practicas utilizando Scratch Lab Face
Sensing para explorar los sistemas de reconocimiento facial basados en
aprendizaje automatico. El alumnado aprendera a programar proyectos
que utilicen esta tecnologia, fomentando reflexiones criticas sobre sus
posibilidades, limitaciones y peligros.

Ed. Secundaria Obligatoria

Formacidn Profesional

https://code.intef.es/prop didacticas/actividades-practicas-para-
conocer-y-reflexionar-sobre-los-sistemas-de-reconocimiento-facial-con-
scratch-lab-face-sensing/

Controlar una placa programable usando la voz mediante un sistema de
inteligencia artificial

Este recurso permite controlar una placa BBC micro:bit utilizando
comandos de voz gracias a un sistema de inteligencia artificial. El
alumnado construird un modelo de aprendizaje automatico de sonido
con Teachable Machine y lo integrara en un proyecto programado con
Strech3, lo que le brindara la capacidad de controlar la placa BBC
micro:bit de manera creativa y experimental. Para implementarlo, es
necesario tener experiencia en la creacion de modelos en Teachable
Machine y seguir las instrucciones proporcionadas en los enlaces dados.

Ed. Primaria
Ed. Secundaria Obligatoria

https://code.intef.es/prop didacticas/controlar-una-placa-programable-
usando-la-voz-mediante-un-sistema-de-inteligencia-artificial/

La recomendacion a nuestro servicio

Este proyecto educativo ensefia al alumnado sobre IA, especialmente en
el contexto del aprendizaje automatico. De este modo, experimentaran
con demostraciones de servicios de recomendacién y luego crearan su
propio modelo de aprendizaje automadtico para recomendar productos.
Ademas, aprenderan sobre analisis de datos, algoritmos de prediccion,
sistemas de recomendacion y reflexionardn éticamente sobre el impacto
de estas tecnologias en la sociedad actual.

Bachillerato

https://descargas.intef.es/recursos educativos/ODES SGOA/Bachillerat
o/Tel/7B6 SA Recomendacion a tu servicio/index.html
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La ética en la inteligencia artificial: Moral Machine

Esta propuesta didactica permite explorar aspectos éticos relacionados
con la inteligencia artificial utilizando dilemas protagonizados por un
coche auténomo. A través de la web desarrollada por Scalable
Cooperation, Mit Media Lab y el MIT, el alumnado puede reflexionar
sobre las implicaciones éticas de la IA en la vida diaria. La pdgina no solo
proporciona dilemas éticos, sino también recursos utiles para el aula,
contribuyendo asi a la concienciacion del alumnado sobre estas
cuestiones.

Ed. Secundaria Obligatoria
Bachillerato
Formacion Profesional

https://code.intef.es/prop didacticas/la-etica-en-la-inteligencia-

artificial-moral-machine/

¢Podemos fiarnos de la inteligencia artificial?

Este recurso presenta una introduccion al machine learning (aprendizaje
automatico) utilizando Teachable Machine. A través de actividades
disefladas para Educacién Secundaria, el alumnado explorara los
conceptos fundamentales del machine learning y experimentara con la
aplicaciéon Teachable Machine para comprender como funcionan los
algoritmos. Se plantea una actividad donde el alumnado construird un
clasificador de perros y gatos, reflexionando sobre el problema del sesgo
en los datos y las implicaciones éticas de la IA en la vida real.

Ed. Primaria
Ed. Secundaria Obligatoria
Bachillerato

https://code.intef.es/prop didacticas/podemos-fiarnos-de-la-

inteligencia-artificial/

Diagndstico médico precoz mediante IA

Esta propuesta educativa busca que el alumnado comprenda el impacto
de lalA en lasociedad y en la mejora de la salud personal y colectiva. Para
ello, aprenderdn a programar, analizar datos y usar arboles de decisién
en el diagndstico de casos de resistencia a los antibidticos.

Bachillerato

https://descargas.intef.es/recursos educativos/ODES SGOA/Bachillerat

o/1A/Inteligencia Artificial | Diagnostico Medico/index.html
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Mi trabajo del futuro

Esta situacién de aprendizaje presenta al alumnado ante los fendmenos
de la robotizacién y la IA, para que realice una valoracion que incluya un
analisis de como las personas van a sufrir sus consecuencias, a la vez que
pretende que plantee diferentes medidas de politica econémica que
persigan el objetivo de que los cambios econdmicos que se produzcan no
incrementen la desigualdad de renta y permitan a los estados mantener
un nivel de bienestar para sus ciudadanos.

Bachillerato

https://descargas.intef.es/recursos educativos/ODES SGOA/Bachillerat
o/Economia/6l SA BACH E Mi trabajo del futuro/index.html

Buenas practicas IA

Banco de recursos que incluye un gran nimero de buenas practicas
(infografias y situaciones de aprendizaje) creadas por el alumnado
participante en el MOOC “Una IA para APRENDER” (INTEF —2023)

Ed. Infantil

Ed. Primaria

Ed. Secundaria Obligatoria
Formacion Profesional

Ed. Superior

https://code.intef.es/noticias/transformando-la-educacion-buenas-
practicas-en-el-mooc-de-una-ia-para-aprender/

Clasificacion de conductas toxicas y sanas dentro de una relacién amorosa

La aplicacién tiene como objetivo clasificar conductas tdxicas y sanas
dentro de una relacion amorosa haciendo uso de IA, permitiendo no
solamente trabajar destrezas en el desarrollo de aplicaciones méviles y la
implementacién de modelos de IA sino también prevenir y combatir la
violencia de género desde sus primeros origenes en la adolescencia.

Formacion Profesional

https://code.intef.es/buenas practicas epc/clasificacion-de-conductas-
toxicas-y-sanas-dentro-de-una-relacion-amorosa/
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Maquinas que aprenden

La propuesta educativa busca introducir a los estudiantes en la
inteligencia artificial (IA), abordando sus fundamentos, aplicaciones
practicas y aspectos éticos. A través de un enfoque progresivo, los
alumnos primero adquieren conceptos basicos mediante un libro
multimedia, luego aplican sus conocimientos en proyectos practicos
utilizando herramientas como Scratch y Machine Learning for Kids.

Bachillerato

https://code.intef.es/buenas practicas epc/maquinas-que-aprenden/

Aplicacién de la IA en la conservacion de los océanos

Esta propuesta educativa para el alumnado de sexto de Primaria en
Ciencias Naturales tiene como objetivo ensefiar cémo la IA puede
contribuir a la preservacion marina. A través de actividades practicas y
tecnoldgicas, los estudiantes exploraran el trabajo de campo de los
cientificos en el mar, registraran datos de habitats ocednicos y conocerdn
las especies estudiadas en Canarias. Ademas, promovera la comunicacién
oral, escrita y visual para fomentar el respeto hacia los seres vivos,
especialmente las especies marinas.

Ed. Primaria

https://code.intef.es/buenas practicas epc/ai-en-la-conservacion-de-

los-oceanos/
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ANEXO lll. ORIENTACIONES, GUIAS Y RECOMENDACIONES (IA EN EDUCACION)

A NIVEL INTERNACIONAL

TiTULO TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Guia de directrices éticas que se
Directrices éticas enmarcan en el Plan de Accién de
So)o g Iens L Ei Educacion  Digital (2021-2027) para
IAy datos en la ayudar a educadores a abordar los
ensefianza y el conceptos erréneos sobre la 1A vy
aprendizaje para promover su uso ético.

educadores. https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/d81a0d54-
5348-11ed-92ed-01aa75ed71al/language-en

Comisién Europea (2022)

TiTULO TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Informe n2l donde se detallan las
Centro  Europeo de

competencias digitales docentes . .
C i necesarias para aprovechar la IA de una Educacion SE) .
ompetencias - 5 ? Comisidén Europea (2023)
docentes en IA. forma ética y responsable.

https://www.ai4t.eu/wp-content/uploads/2023/08/Al-squad-
output briefing-report-1.pdf

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Informe n% que se centra en
é¢Cémo ayudar a proporcionar orientacion sobre cémo
los docentes a apoyar al profesorado en el uso de la IA
TEIPETAER AR en la ensefianza.

ensefianza? https://resitve.sio.si/wp-content/uploads/sites/7/2023/11/Al-
squad-output briefing-report-2.pdf

Centro  Europeo de
Educacion Digital -
Comisién Europea (2023)

TiTULO TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Informe n23 en el que se exponen una

variedad de escenarios y ejemplos Centro Europeo de
practicos de IA en educacién que el Educacion Digital -
profesorado puede aprovechar como Comision Europea (2023)
fuente de inspiracion.

https://www.ai4t.eu/wp-content/uploads/2024/01/Al-squad-
output briefing-report-3.pdf

Escenarios y
ejemplos practicos

delA en
educacion.
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y personalizacion

#% DE EDUCACION, FORMACION PROFESIONAL

TEMA/ASUNTO

Informe n%4 que presenta ejemplos de
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AUTOR/FECHA

Centro  Europeo de
Educacion Digital -
Comisién Europea (2023)

https://resitve.sio.si/wp-content/uploads/sites/7/2023/11/Al-

squad-output briefing-report-4.pdf

TEMA/ASUNTO

Informe n25 que presenta un enfoque
basado en riesgos para evaluar vy
gestionar el uso de la IA en educacién. Se
examinan diferentes niveles de riesgo y se
exploran practicas emergentes.

AUTOR/FECHA

Centro  Europeo de
Educacién  Digital -
Comisién Europea (2023)

https://resitve.sio.si/wp-content/uploads/sites/7/2023/11/Al-

squad-output briefing-report-5.pdf

TEMA/ASUNTO

Informe n2 donde se aborda la
interseccion entre la ética y la IA en el
ambito educativo. Se examinan aspectos
éticos de la IA, regulaciones nacionales o
institucionales pertinentes, directrices
para la aplicacion de la IA en educacién y
proteccién de datos.

AUTOR/FECHA

Centro  Europeo de
Educacion Digital -
Comisién Europea (2023)

https://www.ai4t.eu/wp-content/uploads/2024/01/Al-squad-

output briefing-report-6.pdf

TEMA/ASUNTO

Informe n27 donde se profundiza en
como la IA puede adaptarse a las
necesidades individuales del alumnado,
mejorar el proceso de aprendizaje,
optimizar las tareas administrativas,
entre otros.

AUTOR/FECHA

Centro  Europeo de
Educacion Digital -
Comisién Europea (2023)

https://resitve.sio.si/wp-content/uploads/sites/7/2023/11/Al-

squad-output briefing-report-7.pdf
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TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA
Documento que resume las conclusiones
de una serie de seminarios web y que
aborda aspectos relacionados con el
manejo de la ética de los datos en
entornos educativos.

European Schoolnet

(2023)

http://www.eun.org/documents/411753/817341/Datadlearing+-
+Summary+-+16.05.2023 final.pdf/7580e185-23be-4788-8421-
690490801528

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA
Guia que tiene como objetivos analizar
gué es GenAl, abordar cuestiones éticas y
politicas, proponer medidas para una
regulacién, garantizar un uso ético, etc

UNESCO (2023)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000386693?posinSet=1
&queryld=1bdbe178-9de5-41b3-a634-7001bf86f8b3

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Novela grafica sobre el impacto de la IA

en la humanidad. LINESOD 2R

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000384455

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Recomendaciéon adoptada por los 193
Estados miembros en 2021 y que
establece un marco normativo universal
para abordar cuestiones éticas.

UNESCO (2022)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000381137 spa
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AUTOR/FECHA

Informe sobre el estado global de los
curriculos de IA en K-12 respaldados por
los gobiernos y disponibles a nivel
internacional.

UNESCO (2022)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000380602

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Informe que ofrece una panordmica de
las respuestas politicas, describe los 3
enfoques existentes y propone ejemplos
detallados para la planificacion de
politicas pedagodgicas relacionadas con IA.

UNESCO (2021)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000376709

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Resumen técnico del foro internacional
sobre la IA y los futuros de la educacién
en el que expertos y expertas en
educacion y tecnologia han podido
debatir sobre las competencias de la IA
para los futuros de la educacion.

UNESCO (2021)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000377251

TEMA/ASUNTO AUTOR/FECHA

Consenso que resulta de la Conferencia
internacional sobre IA y educacion, y que
aboga por la mejora de las capacidades
humanas para el desarrollo sostenible
mediante la  tecnologia de A,
garantizando acceso equitativo vy
abordando desigualdades

UNESCO (2019)

https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000368303
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OTROS

TiTULO TEMA/ASUNTO

Proyectos
practicos de IA
para el aula

TiTULO

Los algoritmos a

examen: ¢{Por qué
IA en educacion?

Proyectos practicos de |A para el aula con
5 guias temdticas adaptadas a distintos
niveles y dreas: Educacidon Primaria,
Educacidon Secundaria, dreas optativas,
ciencias de la computacion y ética de la
IA.

https://iste.org/ai

TEMA/ASUNTO

Guia de reflexion sobre el uso de la IA en
el mundo educativo.

INSTITUTO NACIONAL
DE TECNOLOGIAS EDUCATIVAS
Y DE FORMACION DEL PROFESORADO

AUTOR/FECHA

Sociedad Internacional
de Tecnologia para la
Educacion y General
Motors (2023)

AUTOR/FECHA

Hernando A., Municio A.,
Vazquez A, Garddé H. y
Martinez H. (Fundacio
Jaume Bofill, 2022)

https://fundaciobofill.cat/uploads/docs/a/z/z/dzp-

e40 guia digital 040123 algoritmos.pdf
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